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Идея



Схожие изображения

Миниатюры Полудубликаты



Ключевые точки



Ключевые точки



Алгоритм Среднее 

покрытие

Максимальное 

покрытие 

Минимальное 

покрытие 

Среднее время 

выделения 

FAST 81.60 237 4 0.251 сек.

BRISK 143.78 367 3 1.274 сек. 

AKAZE 155.57 324 4 0.503 сек. 

Алгоритмы поиска ключевых точек 

Покрытие



Сопоставление точек 



Панорамы



3D модель по фото



Дескрипторы

BRISK LDB BRIEF

SURF



Сравнение дескрипторов



Расстояние Хэмминга 

Ричард Уэсли Хэмминг Число позиций, в которых соответствующие символы двух слов одинаковой̆ длины различны 



Ключевых точек на одно изображение : ~350 

Тестовая база данных : ~350 миллионов точек 

объем : ~ 10 гигабайт

Линейный поиск одной ключевой точки в тестовой базе ~ 73.2 секунды (без дисковых 

операций), всей картинки более 7 часов. 

Линейный поиск 



Объем базы данных: ~ 85 гигабайт

HEngine



VP-дерево 



Префиксное дерево 



Поиск



Оптимизация



Оптимизация



Оптимизация

-75 GB
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Реальные данные Random

Неравномерное распределение



Объем файла с деревом: ~ 7 гигабайт 

Поиск одной ключевой точки в тестовой базе примерно 3.5 миллисекунды, всей картинки 

примерно 1.3 секунда. 

1 * 10 ^ 6 – 7 GB/M

3 * 10 ^ 6 – 5 GB/M

30 * 10 ^ 6 – 4 GB/M

Префиксное дерево 



RabbitMQ



Конвейер поиска



Разработка и администрирование



• Для rocket science нужно только желание

• Знания из ВУЗа лишними не бывают

• Pet проекты развивают

• Выступления помогают копнуть вглубь

Заключение



Вопросы?

MAIL@AVALLAC.RU

https://t.me/AVAllAC

mailto:MAIL@AVALLAC.RU

